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1. НАЗНАЧЕНИЕ.

ВСТУПЛЕНИЕ.

2. ПРЕИМУЩЕСТВА.

Уважаемый Клиент!
Выражаем сердечную благодарность, за то, что Вы выбрали наше изделие. Предлагаем Вам привод 

наружной установки серии NSO80, который сконструирован и изготовлен с целью удовлетворения Ваших 
потребностей. Мы уверены, что надежность данного привода подтвердится за время его многолетней 

эксплуатации.
Предметом данной инструкции является электродвигательный привод для разъединителей и 

заземлителей ВН на напряжение 72,5; 123; 245; 420 кВ. В инструкции по монтажу и эксплуатации Вы найдёте 
информацию, касающуюся технико-эксплуатационных характеристик, принципа действия, а также 
правильного обслуживания и консервации привода.

Строгое соблюдение рекомендаций и правил, изложенных в настоящей инструкции, гарантирует 
безотказную работу изделия и является условием выполнения гарантийных обязательств производителем.

Ознакомление с содержанием инструкции является обязательным перед началом установки и 
эксплуатации привода. При возникновении каких-либо вопросов или предложений, просим обращаться в 
ООО «ZWAE», либо к их представителю.

Напоминаем основные условия эксплуатации электродвигательного привода:

 соблюдать все правила и рекомендации, изложенные в Инструкции по монтажу и эксплуатации;
 проводить осмотры в соответствии с Инструкцией по монтажу и эксплуатации
 использовать рекомендуемые в Инструкции материалы;
 все осмотры и ремонты выполнять в соответствии с Инструкцией по Технике Безопасности.

Соблюдение требований, изложенных в настоящей инструкции, гарантирует длительную и исправную работу 
изделия.

OOO ZWAE-Производственное предприятие электрической аппаратуры
ул. Гданьска 60, 84-300 Лемборк, Польша

тел.: (048)(059) 863-36-15, факс.:(048)(059) 863-33-86
www.zwae.com.pl

e-mail: zwae@zwae.com.pl

Двигательные приводы типа NSO80 предназначены для управления разъединителями и заземлителями ВН 
наружной установки производства ООО ZWAE, г. Лемборк. Могут они также применяться для аппаратов, угол 

oвращения которых не превышает 192 , а момент сопротивления при включении и отключении 800 Нм. Данные 
приводы приспособлены к взаимодействию с ранее используемыми разъединителями и заземлителями 
производства ZWAR на напряжение 110, 220 и 400 кВ (в том числе ONIII110....., ONI220, ONS......, UNIII110....). 
Являются они идеальными заменителями ручных или пневматических приводов при модернизации 
существующих разъединителей ВН.

• простая конструкция с использованием проверенных механизмов;
• большой крутящий момент (800 Нм), дающий возможность легкого маневрирования однополюсными и 

трехполюсными
• разъединителями в самых тяжелых климатических условиях (при сильном обледенении);                    
• разные версии напряжений питания и управления (110 В DC, 220 В DC, 3 фазовые 230/240 В AC);
• разностороннее электрическое оснащение вспомогательным и управляющим оборудованием (в том числе 

до 15 контактов вспомогательных цепей.);
• возможность реализации дистанционного управления, электрической блокировки приводов главных и 

заземляющих ножей, 
• а также защиты разности шин;
• антикоррозионная защита корпуса, изготовленного из алюминиевых покрашенных листов;
• надежность в работе;
• не требует обслуживающего персонала. 
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4. КОНСТРУКЦИЯ ПРИВОДА.

В состав двигательного привода входит:

1 - Корпус; 2 - Механизм с несколькоступеньчатой винтово-зубчатой передачей, взаимодействующей с 
электродвигателем; 3 - Панель управления; 4 - Переключатель вида работы; 5 - Кнопки управления; 6 - Узел 

электромагнитной блокировки;  7 - Блок-контакт вторичных цепей (7 НЗ, 8 НО, 1НЗ+1НО для защиты 
разности шин); 8  - Нагревательный элемент для испарения находящегося внутри конденсата воды; 9 -  

Контактный ряд для подключения цепи управления и питания; 10 - Предельные выключатели, отключающие 
питание двигателя после того, как вал достигнет предусмотренный угол вращения; 11 - Блок контроли 

питания двигателя; 12 -  Блок кабельных дросселей; 13 - Ведущий вал. 

4.1 Корпус 

Корпус изготовлен из стального листа вида РА4, покрытого слоем порошковой эпоксидной краски. Двери 
проложены силиконовым уплотнителем. Конструкция корпуса обеспечивает защитой элементы находящиеся 
внутри на уровние стандарта IP54, одновременно позволяя на необходимый доступ воздуха. Данные 
особенности возможны лабиринтному уплотнению выхода ведущего вала на крыши корпуса и приминению 
защитной сетки отверстий кабельных дросселей на дне корпуса привода. 
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3. УСЛОВИЯ РАБОТЫ.

Привод может использоваться в открытых распределительных подстанциях при следующих 
условиях окружающей среды:

oа) температура ….............................................................................. от 233 К до 313 К (от -40 до +40  C)
oб) влажность воздуха ….............................................................................. до 100% при t = 293 К (20  С)

в) высота над уровнем моря ….................................................................................................. до 1000 м
г) скорость ветра …...................................................................................................................... до 30 м/с



4.3 Панель управления 
Панель управления изготовлена в виде пластины с 
закрепленными на ней механизмами управления.
В состав оборудования управления входит: 
- переключатель для выбора вида работы привода 
(дистанционный  местный  ручной);
- кнопка включения;
- кнопка отключения;
- кнопка электромагнитной блокировки, блокирующая 

возможность вложения рукоятки (ручное управление 
приводом);

- узел электромагнитной блокировки. 

На задней стенке панели управления установлен узел 
электромагнитной блокировки, разрешающий на вложение 
рукоятки 
в гнездо привода, только при ручном управлении (при наличии 
напряжения на блокирующем электромагните). 
Чтобы заблокировать возможность работы двигателя при 
вложенной в гнездо привода рукоятке, следует потянуть на 
себя механическую блокировку (зелёная ручка-кнопка), 
отсекая тем самым с помощью микровыключателя 
напряжение управления.   
В случае снятия панели управления следует обратить 
особенное внимание на положение катушки электромагнита 
(вместе с установленным на нем микровыключателем) по 
отношению к плоскости механической блокировки. Правильная 
установка блокирует возможность вытаскивания механической 
блокировки без пуска напряжения на катушку электромагнитной 
блокировки. В свою очередь в вытащенном положении 
блокировки, микровыключатель отсекает напряжение питания 
системы управления (МР  принципиальная схема привода) 
блокируя тем самым возможность включения двигателя 
привода.   

4.2 Приводной механизм 
Приводной механизм состоит из:

- электродвигателя;
- многоступенчатой зубчатой передачи;
- натяжного болта;
- зубчатой передачи.
- Э л е к т р о д в и г а т е л ь ,  с  п о м о щ ь ю  

двухступенчатой зубчатой передаче, приводит в 
движение натяжной болт. 

- В результате вращения болта, гайка, 
насаженная на болт движется вдоль его оси, 
проворачивая взаимодействующую с ним вилку. 

- На вертикальном валу вилки насажена 
шестеренка, взаимодействующая с шестеренкой 
находящейся на ведущем валу привода. Врезультате 
использования натяжного болта угол вращения 

oведущего вала ограничен до 192 . Передаточное 
отношение болта 

- в среднем составляет 375 Нм, а максимальный 
момент примерно 800 Нм.
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Подача импулса, нажатием кнопки на панели управления привода либо с внешней цепи управления 
приводит к наличию напряжения на одном из контакторов привода. С помощью передачи крутящий момент с 
вала двигателя передаётся на главный вал привода. После достижения главным валом привода угла 192?, 
происходит открытие контактов НЗ предельных микровыключателей и разрыв питания двигателя. Если 
описанные выше условия выполнены, привод готов к работе и можна дать импульс второй кнопкой на обратный 
манёвр. Во время всей фазы движения привода, происходит прямая передача движения на вспомогательные 
контакты, что приводит к открытию его замкнутых и разомкнутых контактов согласно диаграммы коммутации.

Крестовая блокировка на вспомогательных контактах контакторов питания, блокирует одновременную 
ошибочную подачу напряжения на двигатель в направлении включения и отключения. В случае необходимости 
перехода на ручное управление (переключатель вида работы в положении ручного управления) нажатие 
кнопки блокировки делает возможным снятие блокировки и одновременно открывает отверстие с боку привода 
для рукоятки.      

4.6 Соединительный вал
Соединительный вал служит для сцепление вала разъединителя или заземлителя с ведущим валом 

привода. Стандартная длина соединительного вала составляет 700 или 1700мм, а максимальный угол 
oотклонения от вертикали 18 . Конструкция вала позволяет легко изменить в случае необходимости его длину. 

4.7 Опорная конструкция
По спец. заказу привод поставляется в комплекте с опорной конструкцией. В зависимости от исполнения 

предназначена она для установки привода на разъединителе ВН. Разрешено приминение других опорных 
конструкций при условии соответствующей её жесткости и надежности. 

4.4 Выключатель вторичных цепей 
Применяемые вспомогательные контакты имеют комплект пятнадцати контактов и дополнительный 

микровыключатель с одним блоком размыкающим и замыкающим для дифференциальной защиты шин. 
Комплектом контактов управляют кулачки расположенные на вале. 

Непосредственная связь вспомогательных контактов с ведущим валом привода дает четкую 
информацию относительно положения разъединителя. В стандартном исполнении вспомогательные контакты 
имеют 8 контактов НО и 7 контактов НЗ, а также одна пара контактов для дифференциальной защиты шин. 
Конструкция контактов, а в особенности крепление управляющих кулачков, дают возможность плавной 
регулировки угла включения и изменения конфигурации контактов даже уже непосредственно на объекте.   

4.5 Работа привода

Подключая напряжение питания цепи двигателя, следует обратить особенное внимание 
на очередность фаз. В противном случае предельный микровыключатель не отключит 
поддерживающего импульса системы управления (что приведет к повреждению 
ограничителя  резиновая втулка и включению термической защиты двигателя). 

В противном случае следует немедленно переключить на ручное управление 
(отключение напряжения и остановка привода), а затем поменять местами две фазы 
напряжения питания двигателя, меняя тем самым направление вращения.  

Во время первого пуска следует установить переключатель вида работы в положении 
местное управление. Подать импульс на включение привода (зелёная кнопка), при 
правильном подключении фаз, гайка на натяжном болту должна начать двигаться в 
левую сторону. 

ВНИМАНИЕ! 
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5.5. Подкл ючение защитного заземления
Для заземления привода служит зажим показанный на размерном эскизе, состоящий из болта М12 и шайбы. 

Сечение шины соединяющей привод с заземлениями подстанции должно быть подобрано согласно 
действующим нормам.   

Прежде чем приступить к подключению защитного заземления к корпусу привода следует тщательно 
очистить поверхность заземляющего зажима. На конце заземляющей шины необходимо сделать отверстие 
R13 для крепёжного болта. Ровную и смазанную вазелином (см. п. 7.3) поверхность шины необходимо очень 
хорошо стянуть болтом с заземляющим зажимом.   

5.6. Подкл ючение цепи питания и управления
Кабель управления следует просунуть в корпус привода через дроссельный клапан. Подключение проводов 

кабеля управления к контактному ряду необходимо проводить согласно соответствующему проекту подстанции. 
При подключении напряжения питания цепи двигателя следует обратить особенное внимание на правильную 
очередность фаз.   

5.7. Подкл ючение цепи питания и управления
Прежде чем запустить привод в эксплуатацию необходимо проверить качество сборки и надежность 

взаимодействия 
с аппаратом ВН. Для этого при открытой дверце привода следует произвести 10-20 электропереключений, 

наблюдая внимательно за взаимодействием всех узлов. В случае обнаружения каких-либо неисправностей в 
работе привода или взаимодействующего с ним аппарата, следует незамедлительно провести повторную 
регулировку соответствующих элементов и повторить проверку. 
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5. УСТАНОВКА.

5.1. Осмотр привода перед устанвокой
Перед установкой следует проверить содержание паспортной таблички привода и его оснащение на предмет 

соответствия с проектом подстанции. 

5.2. Сцепление с разъединителями типа ONIII 110 и 220 кВ
Прежде чем приступить к установке привода на опорной конструкции, следует крепежные болты смазать 

маслом типа TECTYL506 либо защитной смазкой TDM. 

5.3. Sprzęganie z odłącznikami ONIII 110 i 220kV
Для сцепления с разъединителями применяется соединительный вал. При маневрировании одним 

двигательным приводом трёхполюсного разъединителя, вал со стороны разъединителя закончен «вилкой» к 
которой 4 болтами М12х30 прикручивается механизм сцепления. В свою очередь в случае разъединителя либо 
заземлителя в однополюсном исполнении, или же соединенного существующим верхним сцеплением, вал 
закончен «гнездом» которое крепится непосредственно к коленчатой передаче. 

В случае других аппаратов ВН вал изготавливается под конкретный тип разъединетеля (секущего или 
пантографного типа).

5.4. Проверка и регулировка вторичных цепей приводов
После окончания установки привода и сцепления его с разъединителем следует проверить работу 

вспомогательных контактов, отображающих положение аппарата ВН, а в особенности обратить внимание на то 
что: 
- положение разъединителя ВКЛ сигнализируется только после того как все его механизмы пройдут мертвый пункт 
(положение при котором подвижные контакты не отключатся (разойдутся) под воздействием внешних сил)
-  положение ОТКЛ сигнализируется только после того как подвижный контакт разъединителя или заземлителя 
пройдет после отключения путь равный или больший чем 80% изоляционного расстояния. 

Следует также проверить на сколько правильно контакты для дифференциальной защиты шин 
переключаются именно тогда,  когда контакты разъединителя находятся в соответствующем среднем положении. 
Если проектант подстанции не указал, то переключение должно происходить согласно диаграмме представленной 
на принципиальной схеме привода. 

Кроме того следует проверить работу электрической блокировки. В положении отсутствия напряжения 
узел электромагнитной блокировки эффективно блокирует возможность открытия отверстия для вложения 
рукоятки. Напряжение на катушку блокировки разрешено дать только тогда когда будет выбран ручной вид 
управления. Выбирая вид работы («ручное управление») а также нажимая кнопку блокировки подаем 
напряжение на отключающую катушку и потянув на себя механическую блокировку (зелёная ручка-кнопка),  только 
после всех этих действий разрешено вложить рукоятку в гнездо сбоку корпуса. 



6.1 Дистанционное управление 
Установить переключатель вида работы в положении «дистанционное». При таком положении переключателя 

кнопки отключены, отсутствует питание блокировки ручного привода. 

6.2 Местное управление
Установить переключатель вида работы в положении «местное». При таком положении переключателя 

дистанционное управление отключено, отсутствует питание блокировки ручного привода. Работают кнопки 
местного управления. Нажатие кнопки «ВКЛ» приводит к включению аппарата ВН. Нажатие кнопки «ОТКЛ» 
приводит к отключению аппарата ВН. Ошибочное использование кнопок не приведет к поломке привода или же 
неправильной работе аппарата ВН.  

6.3 Ручное управление
  Установить переключатель вида работы в положении «ручное». При таком положении переключателя 
дистанционное и местное управление отключены,  электромагнитная блокировка ручного привода готова к 
работе.

Для маневрирования приводом вручную следует:
- открутить крышку гнезда рукоятки (большая пластмассовая «гайка» с правой стороны привода);
- нажать кнопку «блокировка»;
- потянуть на себя механичекую блокировку (зелёная ручка-кнопка); 
- отпустить кнопку «блокировка»; 
- вставить рукоятку; 
- вращать рукояткой в право или в лево до тех пор, пока гайка на натяжном болту не дойдет до положения где 

переключит микровыключатель;
- потянуть на себя механичекую блокировку (зелёная ручка-кнопка);
- вытащить рукоятку;
- закрутить крышку гнезда рукоятки.

7.1. Внешний осмотр

Наружные осмотры следует проводить раз в год или после каждой аварии или КЗ в распредустройстве. 
Особенно необходимо проверить:

a) состояние заземляющего зажима,
б) состояние внешних механизмов,
в) состояние внешних деталей (корпуса).

7.2.  Периодические осмотры

Периодические и консервационные осмотры следует проводить раз на 5 лет. Во время осмотра и 
консервации следует соблюдать действующие правила эксплуатации энергетического оборудования и 
требования, определяющие безопасность работы персонала, проводящего осмотры.
Особенно следует проверить::

- состояние заземляющего зажима и самого заземления;
- состояние механизмов, подшипников и узлов; 
- четкость занимаемых предельных положений;
- состояние контактов вторичных цепей;
- состояние защитных оболочек, предотвращающих коррозию;
- состояние уплотнителя по периметру дверцы привода;
- блок нагревательного элемента. 

7.3. Запасные детали и рекомендуемые средства для консервации.  

Применение высокого качества компонентов и большой опыт обепечивают долгий срок эксплуатации 
электроприводов (примерно 30 лет). Однако в случае возникновения повреждений производитель согласно заказу 
Клиента поставляет запасные детали. Заказанные детали могут быть заменены только с согласия производителя.
 
• БЕЛЫЙ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЙ ВАЗЕЛИН (безкислотный) применяемый для смазки электрических контактов (заземления, 

аппаратов ВН);
• ЗАЩИТНАЯ СМАЗКА ТИПА TDM согласно PN-64/C-96146 применяемый для консервации металлическоих поверхностей 

(шарнирные части вала и сцепляющего механизма). 

7. ОСМОТРЫ И КОНСЕРВАЦИЯ.

6. ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ.
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8.1. OУпаковка и транспорт

Приводы типа NSO-80 поставляются в картонных коробках, и должны перевозиться в закрытом 
транспорте. Упаковка должна обеспечивать защиту от взаимных ударов друг об друга, о части транспорта, а также 
от резких сотрясений.
  
8.2. Хранение

После получения электропривода заказчик должен проверить:
- соответствие указанных данных на информационной табличке и оснащение привода с содержанием заказа и 
его предназначением,
-появление возможных повреждений, возникших в результате неправильной перевозки.

Хранить электропривода рекомендуется в закрытых помещенях, в атмосфере без агрессивных химических 
соединений, при температуре окружающей среды от -25 до +40° С и относительной влажностью не превышающей 
70%. 

Дополнительной защитой на время длительных перевозок или хранение является мешочек с веществом для 
впитывания влаги. Необходимо его убрать из привода перед включением нагревательного элемента.  

8. ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВКА.

9. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ.
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Примечания:В рамках технического прогресса производитель оставляет за собой право внесения изменений.

катушка контактора

 № п/п      ПАРАМЕТР ЗНАЧЕНИЕ

1.   Номинальное напряжение / номинальный ток: 
- клетчатый двигатель              3x 400 BAC / 4,5 A
- шаговый двигатель 220 BDC / 4 A

110 BDC / 10 A

- катушка контактора контроля напряжения питания
двигателя (в зависимости от номинального 400 BAC
напряжения двигателя) 220 BDC

110 BDC

- катушка контактора 220 BDC
220 BAC
110 BDC
110 BAC

- нагревательный элемент 230 BAC
220 BDC

- электромагнитная блокировка 220 BDC
110 BDC    

2.   Номинальная мощность:
- клетчатый двигатель 750 Вт
- шаговый двигатель  500 Вт

- катушка контактора     7 Вт

- нагревательный элемент  25 Вт

- катушка блокирующего электромагнита    7 Вт

3.   Момент на вале:
- номинальный 500 нМ
- максимальный 800 нМ

4.   Время переключения аппарата ВН ok. 8 s

5.   Количество оборотов рукояткой при ручном маневрировании ok. 100

o o6.   Угол вращения ведущего вала 192  ± 2

7.   Номинальная способность коммутации вспомогательных AC-15; 230 В; 2,5 А
Контактов DC-13; 220 В; 0,25 А

28.   Максимальное сечение подключаемого провода 4 мм

9.   Степень защиты корпуса IP 54

10. Масса электродвигательного привода  56 кг

11. Номинальный механический ресурс  2000 циклов



10. ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ПРИВОДА ТИПА NSO-80 (ВЕРСИЯ С ТРЁХВАЗНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ).
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13. РАЗМЕРНЫЙ ЭСКИЗ.

Сальник

Внимание:
1.Отклонения недопустимых размеров  1,5 %
2.Оставляем за собой право введения изменений, возникающих в результате технического прогресса.



14. ЗАМЕТКИ.

Zakład Wytwórczy Aparatów Elektrycznych Sp. z o.o.
ul. Gdańska 60; 84-300 Lębork
Tel.: (059) 86-336-15; Fax: (059) 86-333-86
e-mail: zwae@zwae.com.pl
www.zwae.com.pl


